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City In transition — a new reality
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Open Urban

Digital

: Open Urban Platform
infrastructure

with 3D Digital Twin
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A ‘smart’ 3D model of the city ... gl robtac
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A ‘smart’ 3D model of the city ...

o vinualatyMAP - 3D-Stadtmodel!. X
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creationDate : 2018-05-05
laagste bouwlaag 1
hoogste bouwlaag 12
aantalBouwlagen : 16
deviation : yes
gebouwnummer 0599100000640527
statusOmschr - Pand in gebruik
typeOmschr  ingesiotenhoekpand
yearOfConstruction - 1957
Address.Country - Nederland
Address.PostalCode 3012GJ
Address.City : Rotterdam

Address. Street | Kruiskade

Address HouseNumber . 73-71

gmild : 1D_05%9100000640527

— e .

DigitaleStad



... combined with realtime data ...

DigitaleStad

MQTT nfo
Key Value

1562 B REST/1576

containerNumber
siteName Dordisestraatweg 13
fraction Rest
24
2010.12-16T13.12212
2018.92.
lastPickup 12TIE13 11 4083222

fillingDegree

pmestamp

avoPickupfFrequencyinDays
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... forms a 3D Digital Twin of the city...

Describes the current physical reality of a city, based on realtime
data (= digital ‘copy’ of the physical city)

% POC2 Digital City Q Zoeken = Inhoud &F Instellingen
» T - N 158 ; - v -
| . ™ . . .

DatumTijd: 02-10-2018 21:23:.01
Status: VRIJ
VakType: REGULIER

= Gerealisecrd door Futureinsight BY in ea b
e‘ CESIER i—— voor de Gemeanta Roftercam | pruscy folicl Lg ‘
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Advantages using the Digital Twin concept

1. Gives ‘meaning’ to the OUP

2. Gives visualisation of current and historic state

3. Offers common and shareble image as startingpoint

4. Basis for numerous applications and services

5. Enhances the ecosystem way of thinking

6. Stimulates the use of generic, scalable and maintainable datasources
7. Consistent user experience

8. Offers new possibilities for citizens participation and empowerment

9. Stimulates economic innovation
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Dit is enkel een greep uit de toepassingen.
De mogelijkheden zijn eindeloos.
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» Accelleration of the
permit process

» Co-creation in the
digital city
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Contact: digitalestadBCO@rotterdam.nl

~

ﬂ: Gemeente Rotterdam



Bekijk de nieuwbouw
op de bouwlocatie
alsof het er al staat

Visualisation new buildingplans with augmented reality

el

1. scande QR-code
en download de app.

Op de nieuwbouwlocatie

2. Bekijk de nieuwbouw

alsof het eral staat.
Bekijk de nieuwbouw
in miniatuur op elke
andere locatie.

AR
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Time and place independent participation: Cocreation in the digital city

mooie toevoeging zijn.

i \] Een prullenbak zou een

’ Dit is een aanrijroute
voor hulpdiensten:
hier mag je voor onze
veiligheid niets plaatsen.

® Deze afvalbak kan wel
. op een andere plek.

Ik wil hier graag deze
boom plaatsen.

Boom op deze plek is
niet mogelijk iv.m.
leidingen in de grond.

wel mogenlijk.

W Een plantenbak is hier

Prima! Ik wil vooral meer '
groen in de straat.

Bewoner

Systeem

o
£
[ 4
. Contactpersoon
L 4

Kitoi0000100 8 I Ook de ondergrond is in kaart gebracht I

200100000 01010100 011U1u v~
2101 00100000 01100010 01101¢
19010 01100101 00100000 01

Ondergrondse infrastructuur incl. kabels,
riolering, metro, funderingen en meer.

2100 00100000 01100010 01101001 01101110 01100001 01110010 01111001 00100000 01101110 N**
“2.00001101 00001010 00001101 00001010 01001001 01101110 00100000 01100102~

=21.011000, 110100184
i Slimme koppeling met (geo)data. |

¢|m =

Wat zou het leuk zijn als
we hier zouden kunnen
schommelen!

Dit stukje grond onderhouden
we als bewoners zelf.

Maak hiervoor een melding op
de pagina Zelfbeheer Groen
op onze website.

Eenvoudig verschillende ontwerpen delen
en beoordelen

Ontwerp 1

Voorstel van @ 1640
4 buurtbewoners
~11100 en de gemeente. 612
0110111
~11 01111001 011011 Ontwerp 2
~21100101 01110011 00100000 Voorstel van @ 1360
701110011 01111001 01110011 0* buurtbewoners - H
0001 01101100 01101100 01*~ enwijkteam.
Ontwerp 3
Voorstel van @ 140
de gemeente Q 79
Rotterdam.

Direct inzicht in
kosten en budget

€ 15k

€ 20k

€ 10k

Explore =

Voordelen van co-creatie en participatie
in een digitale werkelijkheid

Meerdere deel en preview mogelijkheden.

Bewoners kunnen online

brainstormen over de inrichting

van hun omgeving.

Gemeente en bewoners kunnen

makkelijk ruimtelijke ideeén
uitwisselen en kennis delen.

In een minimaal aantal stappen snel van idee

naar uitvoering

TEM

&4

1. Digitaal concept plan
Plannen zijn sneller te
beoordelen door zowel de
bewoners als de gemeente.

2. Toetsing en accordering
Snel duidelijkheid over
subsidievoorwaarden en
benodigde verguningen.

3. Uitvoering

Sneller bij uitvoering door
gebruik van één systeem
door alle betrokkenen.



SAFE Rotterdam 3D et i

o Wiheiminapier - o X 1
. i} De Politie Veiligheidsregio

Coalitie Safe 3D

| Kennis en kunde Samenwerking I

Constructief
Bouwkundig .
I Bouwfysica > l 8mnenruim(e> 370.000+ objecten

Brandveiligheid

Verkeersinformatie

< Buitenruimte | <Aann)routes

Routes en obstakels

Bluswaterpunten

Iy,

3D Digital twin

volledig 3D-veiligheidsmodel

Digitale Stad ondersteunt de veiligheid met
actuele werkelijkheid van de stad
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Verbeterde beheersbaarheid van veiligheid

DigitaleStad




Acceleration building permit process

Meerwaarde 3D in het vergunningentraject
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Projectontwikkelaar

2. Detectie van conflicten tussen BIM,
ondergrond en regelgeving

3. Aanpassingen en/of overleg
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Regional cooperation ‘Borderless data landscape’

%

Natuur en Biodiversiteit

Een veerkrachtige, leefbare, slimme regio

Betrokken Burgers en Bedrijven

.g)p

Duurzame Mobiliteit

Energie Transitie

Verduurzaming & Circulariteit

Digitalisering & Data




Generic scalable datasources: energy savings & solar potential

DigitaleStad

[Bl] Rotterdam Heat Demand X 4+

< C  ® Nietbeveiligd | steinbeis-3dps. eu/lotteldam/Apps/Rotterdam/Rotterdam Cesium_Viewer.html

Color heat demand - ‘ = ’ p— e S — ’ * = —_ = i — = Q @
Display Build.ingParts L P i—— B S———w L Y = ID_0599100000671566
: : s T 6 ALKIS code 1
Display Monthly Chart T L s '—" ! = ] = g i April_Heating Demand 5218
_ - ' ‘ Attic Heating HEATED
August_Heating_Demand 0
Average Storey Height 3
Basement Heating NOT_HEATED

Basement ceiling height above 07
ground .

BuildingType 3333
December_Heating Demand 16007
Eaves/mean Height 1242
February Heating Demand 14227
Footprint area 958
GMLId ID_059910000067 1566
Gross volume 1453.2
Heated area 4448
N Heated volume 1390
-> ‘!Z‘, 3 Is Gross volume approximated? false
January_Heating_Demand 17365
July Heating_Demand 0
June_Heating_Demand 62

Heat-Demand [kWh/m?2. year]

ix

Jun 4 2020 @CESMD‘

10:16:38 UTC Upgradei fnr commercial uﬁ,{)ata attribution

4 I I » e Jun 4 2020 1‘2.0000 utc Jun 4 2020 1l6 00:00 UTC Jun 4 2020 ZIOZOOiOO uTC : Jun 5 2020 0]0 00:00 UTC . Jun 5 2020 0|4:00200 uTCc
| | L i

% Demo omgeving


http://steinbeis-3dps.eu/rotterdam/Apps/Rotterdam/Rotterdam_Cesium_Viewer.html

Current smart city developments

DigitaleStad

« ‘Silo’ developments
* Vendor lock-in
* No interaction/communication between
applications
« Several infrastructures
i i « Exploding data management
Data(storage) « Suboptimal gains and higher (societal)
oo costs
b « No re use of data (except through
Sensors ~ connection with the ‘owner’)
SingT _ Obijects 1.’ . Datq co!lectlon and development
il T YL applications are connected to each other
Single use purpose




Desired data architecture

Smart city

1

1
planner |
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Data architecture and Digital City program

DigitaleStad

Users
&
Applications

)

nU
platform
with ‘3D
Digital Twin™
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DigitaleStad
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Open Urban Platform — design principles
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Open Urban Platform - design principles: MIM’s

DigitaleStad

Minimal Interoperability Mechanisms (MIM’s):

1. PPI’s/op_en data _standards/shared data models OPEN & AGILE SMART CITIES
2. Context information management

3. Privacy and security (IAM)

4. (Access to) Data storage RUGGE

5. Geo functionality Desinning smart

6. Data conversion resilient cities for all

7. Open API strategy More information:
8. Data market place WWW.Eespresso-project.eu
9. 3D Digital Twin WWw.0ascities.org
10. (Governance structure & model) www.ruggedised.eu

D D =R


http://www.espresso-project.eu/
http://www.oascities.org/
http://www.ruggedised.eu/

Urban Digital Ecosystem Rotterdam & Open Urban Platform

DigitaleStad

AIOTERHSS Companies
institutes P
B Applications [

& Users

Applications and services layer

Knowledge : Data «
institutes sources

PR



Ownership and governance of an Open Urban Platform

Private platforms < > Public platforms

== Microsoft A {}
amazon ‘ Open Urban

_Platform
focebook RELS gle
alrbnb UBER

SIEMENS @2

HUAWEI




Kennistrajecten — waarde creatie en governance
' RSM
Urban Data Platforms route towards value “mﬁ /6-2“4’“*-9

13. Use GDPR as enabler, apply 16: Use KPIs to assess adoption, quantify
privacy protection tools success, while learning to improve UDP

Vision & Purpose

1. Create shared, citizen-centric, vision
2. Facilitate innovation & new business via

- data marketplace DESign of 17. Use agile approach -
_ P : continuously iterate in short cycles,
CO Worlilg%l%ln%ha&?ni?:féﬁg:;:g 2Dl learn in experiments (sometimes faill
- Vendor share success stories
3: Clear governance on -1
Platform- and data ownership - Governance Lock-in -

4: Ensure Information transparency
{ clear data access rights

5: Apply control mechanisms
UDP Value
6: Use of API strategy, which includes pivotal Technology Adoption Q \
points of interoperability and open data standards architecture P creation
7: Ensure data quality, data security & data variety & Use

15: Create sustainable
services that contribute to
public value and facilitate

economic growth

8. Long-term investment in UDP facilitates

multiple use cases

9. Create transparency about individual -

objectives of public and private parties = Business

10. Crganize UDF, such that 3rd party business Models &
models can be facilitated ,

11 Clear agreements on data ownership, Finance

platform openness & possiblity for switching in

contractual arrangements with vendors

12. Include social & environmental costs and

value in addition to financial value in

business model analysis

VAl

Facilitators
- Political sponsorship
- Standards & protocols

14: Engage

ALL stakeholders
-> Ccreate a
positive feedback
loop through
network

effects

Inhibitors

- Privacy legislation

- Cross silo/Collaboration
- Change management

= Contractual complexities
= Skills

Citizen & Stakeholder Engagement Bron: Rotterdam School of

Management (EUR), Marcel van

AN 1




Urban digital ecosystem Rotterdam

Other digital ecosystems

Smart City Policy
Outside in

Knowledge and d

Urban digital ecosystem

Knowledge Institutes — Residents
- Businesses - Visitors

Open Urban Platform ‘

Digitalization Policy

Inside out

Digital foundation municipality

Coordination - Skills — Capacity
Governance - Infrastructure & Sensoring

with 3D Digital Twin |/

2 5
(W

Conditions:

Standardisation
Data ownership
Market place
Testing grounds
Innovation

Interoperability /
interconnectivity

PR




Way of development: roadmap open urban platform

DigitaleStad

A

/ 8 . .
‘Digital Urpan CommURNIty’ - - - - = mrmmim s oo oo pomm l\ /\ vision
/ -
/ 7

Complexity

‘3D Digital Twin’

Scaling

Final ‘go/no go’

Communhication/
interaction

Procurement?
totype : Enddate

|nforn1ation e et o e i
current
TeChn que ok ek s =k s = s = s e s = = e s s = s program
Preparatijon -----------4
. ' P Y ! .
First idea ° ® Espresso RUGGEDISED ® ~@ 7?7? (to determine)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 <2025
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Complexity

Way of development of the Open Urban Platform

Pilotproject
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